German GbM No. G 90 16 212.9 of Schreiter 
Partial English translation 

An apparatus for guiding or transfer of pressurized media from a stationary casing into a shaft 
rotatable in the casing is described. The shaft 2 is aligned with built in seals 6 directly between 
the stops 4,5 in the casing 1 and defines a play a between the housing. The guiding of pressurized 
media is provided in a known manner through channels 3 and through annular grooves in the 
shaft, and through axial and radial bores in the shaft to the user. 
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Beschr eibung 

Einrichtung zur Uberleitung von Druckmedien von einem feststehen- 
dem Gehause auf eine rotierende Welle 

Stand der Technik : 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, daB bei Ei nr ichtungen zur 
Uberleitung von Druckmedien von einem stationaren Teil auf ein 
rotierendes Teil Zwischenhul sen eingesetzt werden. Diese sollen 
bei Betriebsbedingungen zum Toleranzausgleich bei Unwuchten und 
Schwingungen der Wellen dienen. 

In der Pa tentschr i f t DE 3031805 wird eine Einrichtung aufgefuhrt, 
bei der eine Zwischenhul se mit minimalem Spiel (0,01-0,02 mm) auf 
der Welle sitzt, wahrend diese Hulse mit wesentlich groBerem 
Spiel, radial arretiert, im festen Gehause angeordnet ist. 
Im Eetriebsfall sollen durch diese Einrichtung auftretende Un- 
wuchten infolge hoher Drehzahlen und Fert igungs toleranzen durch 
die Verformung von elastischen Dichtelementen zwischen Welle und 
Gehause ausgeglichen werden. 

Nachteile dieser Einrichtung sind darin zu sehen, dafi die Gleit- 
paarung zwischen Welle und Gehause in sehr engen Spielen beste- 
hen bleibt. durch thermische Beanspr uchung im Lagerspalt kann es 
zum Zuwachsen desgleichen kommen, Hierdurch wurde die radiale 
Arretierung der Hulse zerstort werden. Die Folgen sind unmittel- 
barer AbriB der AnschluBleitungen am Gehause. 

Desweiteren ist f unkt ionsbed ing t zwischen fester Zwischenhulse 
und Welle ein Radialspalt, wodurch ein Kriechen der Medien auch 
bei hohen Drehzahlen in die einzelnen Kanale sowie zu den aufie- 
ren Abdichtungen nicht verhindert werden kann. 

In der Of f enlegungsschri f t DE 3806931 ist eine weitere Einrich- 
tung bekannt, dessen Ausfuhrung ebenfalls eine Zwischenhulse 
zwischen Welle und Gehause aufweist. Fur diese Einrichtung wird 
das Gehause gegenuber der Welle mittels Lagern abgestutzt. Die 
angefuhrte Zwischenhulse weist im I nnendurchmesser gegenuber der 
Welle einen sehr engen Funkt ionsspa 1 t auf. Ahnlich, wie bei der 
oben angefuhrten Einrichtung besteht zwischen AuBendurchmesser 
der Zwischenhulse und dem Gehause ein groBes Radialspiel. 
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Bei Unwuchten der V7elle werden elastische Dichtelemente zwischen 
Hulse und Gehause verformt. 

Nachteilig ist bei dieser Einrichtung, da/3 die Zwischenhiilse 
weder radial noch axial arretiert ist. Somit kann es zu unkon- 
trollierten Bewegungen der Hulse zwischen Welle und Gehause kom- 
rnen . Ferner ist es auch in dieser Einrichtung nicht moglich, bei 
mehreren Anschlufikanalen diese sicher gegeneinander abzudichten, 
da immer ein Spalt f unktionsbedingt zwischen Hulse und Welle 
vorhanden sein mufi. Dies ist besonders stdrend bei mehreren zu- 
einander nicht vertraglichen Druckmedien. Fur extreme Bedingungen 
beziiglich Drehzahl der Welle und Druck der Uber leitmedien fuhren 
auftretende Relat i vbewegungen zwischen Hulse und Gehause zu star- 
ken Beanspr uchungen der elastischen Dichtelemente. Im Dauerbe- 
trieb fuhrt dies zu Ver sprodungen der Dichtelemente aus Elastomer 
und letztendlich zum funktionalen Ausfall der Dichtwirkung . 

Problem : 

Der angef iihrten Erfindung liegt das Problem zugrunde, zum einen 
ein festes Gehause und eine Welle gegeneinander sicher zu fuhren 
und die Uberleitung von einem oder mehreren Druckmedien vom Ge- 
hause auf die Welle so zu gestalten, daB 

1. bei hohen Drehzahlen der Welle und bei Unwuchten derselben 
die Druckmedien sicher gegeniiber den einzelnen Druckuber 1 e i t- 
kanalen abgedichtet werden, 

2. die Abdichtung gegeniiber dem Aufieren der Einrichtung sicher 
gestaltet ist und 

3. sehr lange Betr iebszei ten der Einrichtung bei hohen Drucken 
der Medien s ichergest e 1 1 t sind. 
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Er f indung : 

Dieses Problem wird mit den Merkmalen nach Anspruch 1 bis 4 ge- 
lost. 

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung: 

Durch die Erfindung wird gewahr leistet , dafi bei extremen Be- 
lastungen (Driicke bis 30 Mpa), hohen Drehzahlen, Unwuchten der 
Welle sehr hohe Standzeiten der Erfindung erreicht werden. 
Wahrend der Erprobung sphase wurden unter realen Ei nsatzbed ingun- 
gen Standzeiten von mehr als 3000 Be tr iebsstunden erreicht. 
Gegeniiber dem Stand der Technik wird durch diese technische Ein- 
richtung erreicht, da!3 ohne zusatzliche Zwischenel emente ein 
Radialausglbich bei Unwuchten der Wellen gewahr 1 e i stet werden 
kann. Dies ist moglich, weil die verwendeten Elemente zur Abdich- 
tung durch ihre Gestaltung sowohl Dicht f unkt ion als auch Radial- 
ausgleichsf unkt ion ubernehmen . 

Durch die konstruktive Ausfuhrung der Einrichtung wird der im 
Stand der Technik bekannte Radialspalt zur Gewahr 1 e i stung der 
Relativbewegung zwischen Welle und Gehause (bzw. Hulse) nicht 
beseitigt, aber wirksam abgedichtet. Dies geschieht dadurch, daG 
in der Welle Nuten ei ngearbe i te t sind und die Dicht elemente auf 
Grund ihres rechteckigen Di chtquerschni t tes sowohl an den anlie- 
genden Flanken der Nuten als auch im Gehause Dicht f unkt ionen be- 
wir ken . 

Durch diese Einrichtung konnen Druckmedien, die nicht miteinan- 
der vertraglich sind, ubertragen werden, da die Dr ucktiber leit- 
medien wirksam gegeneinander an den Uber lei tkanalen abgedichtet 
werden . 

Es hat sich weiterhin erwiesen, daB durch die Bescha f f enhei t und 
Ausfuhrung der Dicht e 1 emen te sehr lange Bet r iebszei ten der Ein- 
richtung gewahr leistet werden. 
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Darstellung der Erfingung: 

Ein Ausf uhrungsbeispiel wird an Hand der Zeichnungen naher er- 
lautert . 

Es zeigen : 

Fig. 1 eine Drehdur chf uhr ung im Schnitt 

Fig. 2 eine vergrofterte Darstellung des Bereiches Ubergang 
Druckuberleitkanal (3) in Welle (2) 

Die Welle (2) mit eingebauten Dichtelementen (6) ist direkt 
zwischen den Lagern (4, 5) im Gehause (1) ausgerichtet und 
justiert und weist ein definiertes Spiel (a) gegeniiber dem Gehau- 
se (1) auf. Die Lagerung gewahrleistet unabhangig von den Dicht- 
elementen eine exakte Justierung sowie eine problemlose Aufnahme 
axialer und ra dialer r <rafte. 

Die Einleitung der Dr uckmedien erfolgt in bekannter Weise uber 
Druckuber leitkanale (3), weiter uber Ringnuten der Welle (2) so- 
wie uber in der Welle (2) befindliche axiale und radiale Bohrun- 
gen zum Verbraucher. 

Die Erfindung wird dadurch bewirkt, da/3 die Di chte 1 emen t e (6) 
einerseits durch ihre Vorspannung ( Fl ) sowie durch den anstehen- 
den Mediendruck des Uber 1 e i tmed i urns (F2) gegen das feststehende 
Gehause (1) und andererseits durch den gleichen Mediendruck (F2) 
mit ihrer Flanke an die seitliche Kante der Rotornut (8) gedruckt 
werden. Hieraus folgt, da/3 die Abdichtwirkung zwischen Dichtele- 
ment (6) und Welle (2) ohne Mitnahme an der Welle (2) sich voll- 
zieht, da die radiale Kra f t komponen te immer groQer ist als die 
axial gerichtete Kraft. 

Eine Rela t i vbewegung zwischen Welle (2) und Dichtelement (G)kann 
nur im Flankenbereich der Ro^ornuf (8) prfolapn. Diese technische 
Losung ist sowohl in Bezug auf den Verschleifl der Dichtelemente 
(6) als auch hinsichtlich auftretender Reibverluste sehr gunstig. 
Unwuchten der Welle (2) bzw. Rad i a 1 schwi ngungen werden durch die 
Erfindung dadurch ausgeg 1 ichen , da/3 die Dichtelemente (6) bis zum 
FormschluB des Teilungsspa 1 tes (s) zum einen und durch freie Be- 
wegung innerhalb der Rotornut (8) in axialer Richtung zum ande- 
ren diese ausgleichen konnen. 
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Die Dichtwirkung der Einrichtung wird dadurch erhoht, indem vo 
den Dichtelernenten (6) in der Welle (2) zusatzliche, spezielle 
Rillen (9) eingearbeitet sind. Durch diese Rillen (9) wird in 
Druckausbreitungsrichtung eine Querschnittsvergr613erung des 
Spieles (a) zwischen Gehause (1) und Welle (2) bewirkt, infolg 
dessen ein zusatzliches Druckpolster gegeniiber dem Gehause (1) 
aufgebaut wird. 

Bezugszeichenliste : 1 Gehause 



2 



Welle 



3 



Druckiiberleitkanale 



4,5 



Lager 

Di ch te 1 ement 



6 



7 



Radialspal t* 



8 



Rotornut 



9 



Rille 



a 



s 



Spiel 

Tei lungsspalt 
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Gebrauchsmustera nine Id ung 
Schutzrechte : 

1. Einrichtung zur Uberleitung von Druckmedien, von einem fest- 
stehenden Gebause auf eine im Gehause rotierende Welle, wobei 
die Uberleitung der Medien unter hohem Druck erfolgt und die 
Welle hohen Drehzahlen und Radialschwingungen ausgesetzt ist . 

dadurch gekennzeichnet : 

- dafi die Welle (2) gegenuber dem Gehause (1) mat einem Spiel 
(a) ausgelegt ist, welches wesentlich groOere Werte annimmt, 
als bei her komml i chen Gleitpaarungen, 

- dafi da's Spiel (a) zwischen Gehause (1) und Welle (2) uber 
jeweils paarweise zwischen den Druckiiberleitkanalen (3) und 
den Lagern (4,5) angeordnete, 

- an das Gehause (1) gespannte, an den Flanken der Rotornuten 
(8) anliegende sowie f ormelast ische Dichtelemen ten (6) uber- 
bruckt wird . 

2. Einrichtung zur Uberleitung von Druckmedien nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet: 

- dafi deren Dichtelemente (6) mit Radialspiel (7) radial und 
axial in den Rotornuten (8) der Welle (2) sich bewegen kon- 
nen und 

- einen rechteckigen Dichtguer schni t t aufweisen. 

3. Einrichtung zur Uberleitung von Druckmedien nach Anspruach 1 
und 2 

dadurch gekennzeichnet: 

- da/3 deren Dichtelemente (G) aus SpezialguG bestehen, 

- dafi diese am Umfang einen Te i 1 u ngs s pa 1 t (s) aufweisen und. 

- daO jeweils zwei nebene ina nder angeordnete Dichtelemente (G) 
radial versetzt eingebaut sind. 



Einrichtung zur Uberleitung von Druckmedien nach Anspruch 1 
dadurch gekennze ichnet : 

- dafi in der Welle (2) jeweils vor den Rotornuten (8), aus- 
gehenci von den Druckuber lei t kanalen (3) nach spezieller 
Form Rillen (9) eingearbeitet sind. 
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Figur 2 
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